PREAMPLIFICADOR
SINTONIZABLE PARA LA BANDA

UHF-TV

Para la recepcion de sefiales débiles de TV en la banda UHF es
indispensable, por supuesto, disponer de una buena antena, aunque en la
mayoria de las ocasiones no es suficiente. Si éste es su caso, el
preamplificador descrito en este articulo puede ser la solucién a este

Introduccién

Lo més habitual para solventar el
problema de la recepci6n de sefia-
les débiles de TV es acoplar la an-
tena de recepci6n a un amplifica-
dor de los denominados de banda
ancha, lo cual suele acarrear algu-
nos problemas si las sefiales débi-
les se reciben a unas frecuencias
muy préximas a otras de las cuales
se reciben seiiales muy fuertes. In-
cluso si el amplificador es de bue-
na calidad, el resultado mé4s com(n
esuna pérdida regular de lamodu-
lacién y todos los problemas que
esto acarrea. Este efecto se puede
evitar utilizando un amplificador
sintonizable en un margen relati-

problema.

vamente estrecho de frecuencias.
Empleando el preamplificador
descrito seguidamente, incluso se
puede suprimir en un alto grado la
seflal procedente de un potente
transmisor situado de forma adya-
cente en frecuencia al de la sefial
débil. Sin embargo, si la sefal dé-
bil que deseamos sintonizar est4
rodeada por un gran ntimero de
sefiales fuertes, este preamplifica-
dor sélo cubre algunos grados de
rechazo.

Descripcién del
circuito

Elcircuito delafigura 1 consta, ba-
sicamente de dos circuitos sintoni-
zables y un transistor MOSFET de

doble puerta. La sefial procedente
de la antena se aplica al MOSFET
por medio de una canalizacién en
el circuito de entrada, la cual con-
siste en una guia de pista de circui-
to impreso de 30x3.5 mm. Esta
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Figura 1: Diagrama de circuito del preamplificador sintonizable para UHF-TV

configuraci6én asegura que la im-
pedancia de entrada del circuito es
de 50-75 Q . El circuito de entrada
se sintoniza por medio de Ci. El
transistor MOSFET T esté confi-
gurado como un amplificador se-
guidor de fuente, en el cual C3
constituye la conexién a masa de
las sefales de alta frecuencia. La
impedancia de drenador est4 for-
mada por el segundo circuito sin-
tonizable, el cual también contiene
una guia de pista de circuito im-
preso junto con un pequeiio con-
densador ajustable, Cs. La ganan-
cia de T1 es méxima a la frecuen-
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cia de resonancia del segundo cir-
cuito sintonizable. El condensador
C4 previene delas tensiones conti-
nuas al transistor MOSFET evi-
tando que se cortocircuite por me-
dio del circuito sintonizable. Al
mismo tiempo, la bobina L pre-
viene que se cortocircuiten las se-
fiales de alta frecuencia con la
fuente de alimentacibn. La sefial
de salida de la unidad se toma tam-
bién de otra canalizacién del cir-
cuito impreso presente en el se-
gundo circuito sintonizable para
obtener una impedancia de salida
de 50-75 Q.

El punto de funcionamiento en
continua viene determinado por la
tension entre los terminales puer-
ta 1y fuente del transistor MOS-
FET, y se ajusta por medio de R>.
Dependiendo de la dispersién de
los pardmetros del MOSFET, el
punto de funcionamiento puede
diferir de un modelo a otro, y por
tanto, puede ser necesario alterar
el valor de R para lograr que la
corriente de fuente sea aproxima-
damente de 10 mA. En el prototi-
po, con un valor de 150 ) paraR>
obtuvimos una corriente de fuente
de unos 12 mA. El valor de R es-
tar4, por tanto, comprendido entre
100 y 220 Q. Finalmente, cabe
mencionar que lared R1-Cz asegu-
ra que el terminal puerta 2 se sittie
al potencial de tierra para las sefia-
les de alta frecuencia, de tal forma
que estas seiales se procesen tan
s6lo por el terminal puerta 1.

Alimentacion

Existen varias formas de alimentar
el preamplificador de UHF-TV. Si
se instala cerca de la antena, la ali-
mentacion se puede aplicar a tra-
vés del cable de la antena, tal y co-
mo se observa en la figura 2.

La tension continua se aplica al re-
gulador integrado de tensién ICy
via la bobina L;. La salida del
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Figura 2: Si se suministra la tensién de alimentacién al preamplifica-
dor a través del cable coaxial de conexién, el receptor de TV y la fuente
de alimentacién se deben conectar como se representa en el diagrama

adjunto.

regulador se aplica al cable a tra-
vés del circuito mostrado en la
figura 2.

Por otra parte, si la tensién de ali-
mentaci6n no se aplica a través del
cable coaxial, la bobina L se pue-
de omitir y entonces se aplicara
una tensién no regulada al termi-
nal A.

En el caso de que se disponga de
una tensién regulada de 8 V, se
pueden omitir el circuito integra-
do IC; y el condensador Cg. El
puente de hilo situado entre los
terminales B y C debe sustituirse
en este caso por otro situado entre
los terminales A y B.

Realizacion practica
y ajuste ~

El preamplificador se debe cons-
truir sobre el circuito impreso
mostrado en la figura 3. Obsérvese

que la cara de componentes tam-
bién es la cara de pistas. Si algtin
lector decide fabricarse su propio
circuito impreso deber4 tener su-
mo cuidado en respetar las dimen-
siones de las pistas de circuito, ya
que si alguna de ellas no fuera
exactamente igual a las represen-
tadas en la figura 3, el preamplifi-
cador para seiiales UHF podria
convertirse en un atenuador de se-
nales UHF.

La realizacién practica comenzara
montando los condensadores de
disco Cz, C3, y Cs, y los condensa-
dores de montaje superficial C4 y
C7.Seguidamente, se fijara el tran-
sistor MOSFET entre los conden-
sadores C2 y Ca. Se soldar4 el ter-
minal de puerta nimero 2 (G2) y
el terminal fuente (S) de este tran-
sistor al terminal superior de C2 y
C3 respectivamente. A continua-
cion, se soldara el terminal de
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puerta nimero 1 (G1) y el terminal
drenador (D) a las pistas de circui-
to impreso situadas debajo de
ellos.

El siguiente paso consistir4 en sol-
dar la resistencia R entre los con-
densadores Cz y Cs3 justo por enci-
ma del MOSFET (aunque la figu-
ra 3 la muestre en paralelo con el
transistor por motivos de repre-
sentaci6én gréfica). Una vez reali-
zadas estas operaciones, se solda-
ran los restantes componentes en
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sus lugares correspondientes co-
mo en cualquier montaje electré-
nico, cuidando de respetar las po-
laridades de los dispositivos IC; y
D1. Conectar R, L1 y el puente de
hilo entre By C (o entre A y B de-
pendiendo del método de alimen-
tacion) al terminal superior del co-
rrespondiente condensador de
disco. La ubicacién del condensa-
dor de sintonia C; ser4 el siguien-

Figura 4: Curva de selectividad del pz;eamplificador. La escala horizontal
es de 100 MHz/div y la vertical de 10 dB/div. El centro del gréfico est4 si-

te paso a realizar teniendo en
cuenta que debera situarse tan le-
jos como sea posible de T1, C2y C3
para asegurar que el blindaje (si-
tuado en la linea de puntos repre-
sentada en el circuito impreso) se
pueda fijar con facilidad entre es-
tos componentes.

Finalizada la ubicacién de los dis-
tintos componentes electrénicos,
se soldaré una delgada pletina de
blindaje de 45x20 mm, realizada de
estafio u hojalata, enla posicién in-
dicada por la linea de puntos re-
presentada en el circuito impreso.

Finalmente, se conectaran los ca-
bles coaxiales a los correspondien-
tes terminales y se aseguraran en
sus posiciones por medio de bridas
metélicas de sujecién tal y como se
observa en la fotografia del proto-
tipo una vez montado.

El ajuste del preamplificador de
UHF-TV es realmente sencillo y
de corta duracién, ya que basta
con sintonizar C1 y Cs hasta que la
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sefal deseada disponga de un m4-
ximo nivel y cualquier otra sefal
tenga un nivel minimo, es decir,
hasta que la imagen y el sonido en
el receptor de television sean 6pti-
mos.

Si el preamplificador se instala
cerca de la antena, se puede ajus-
tar con el método mencionado an-

teriormente, ya que la impedancia
deentradaysalida "vista" en el otro
extremo del cable es la misma (si
todo esté correcto).

Para finalizar, debemos mencio-
nar algunos consejos sobre los
condensadores de sintonfa. La lis-
ta de materiales muestra dos posi-
bles modelos para C; y Cs, de los

cuales el modelo m4s barato es el

"de 1,5 - 5 pF, aunque con éste es

précticamente imposible sintoni-
zar los canales més altos de la ban-
da UHF de TV. Si es necesario el
funcionamiento del preamplifica-
dor en esta parte de la banda, no
queda otra eleccién que comprar
el modelo més caro de 0 - 5 pF (fa-
bricado por Murata).



